Comanift
Costeras

Programa de educacién comunitaria del EcoExploratorio

Titulo del proyecto: VOY SUBIENDO: EVACUACION VERTICAL ANTE UN TSUNAMI Duracién: 2 semanas

Tema(s): Movimientos sismicos, tsunami, riesgos, vulnerabilidad, adaptacidn, resiliencia, infraestructura Grado: 10mo a 12vo

natural. Conocimientos: Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matematicas
Estandar:

Disefio para Ingenieria Conservacién y Cambio
Indicadores:

ES.F.IT1.IT.1
ES.F.IT1.IT.2
ES.F.IT1.IT.3
ES.F.IT1.IT.4

ES.A.CT3.CC.1
ES.A.CT3.CC.3
ES.A.CT3.CC.6
ES.A.CT3.CC.8

ES.AITLIT.1
ES.A.ITLIT.2
ES.A.ITLIT.3
ES.A.ITLIT.9
ES.A.ITLIT.10
ES.AITLIT.11

INDICADORES DE APRENDIZAJE (*)

Resultados especificos del aprendizaje “targeted learning outcome”: Competencias del Siglo XXI para ser ensefiadas y
Primera fase evaluadas:
1.  Definiry diferenciar entre lo que es una placa téctonica, una falla, movimiento sismico y un E Colaboracién
tsunami.
2. Describir como se genera un tsunamiy su relacidn con las zona de subducién al norte y noroeste
de Puerto Rico, entre la Placa del Caribe y la Placa de Norte América. E Comunicacion (presentacion)
3. Identificar las amenazas, riesgos y la vulnerabilidad de su escuela y comunidad ante el impacto de E Creatividad e innovacién
un tsunami. EOtro:
Segunda fase:
1. Disefiar tres (3) alternativas estructuras de evacuacion vertical para protegernos de un tsunamiy

E Pensamiento critico

Manejo de la Informacién

que sean aplicables a tu escuela y comunidad. Actitudes a ser ensefiadas:
2. Identificar en un mapa de tu escuela y comunidad las zonas mas idoneas para la localizacidon y v' Responsabilidad
construccion de las alternativas propuestas de evacuacion vertical. v’ liderazgo
3. Comparar y contrastar las tres (3) alternativas de evacuacion vertical propuestas. V' Cultura de trabajo en equipo
4.  Analizary seleccionar la alternativa de evacuacion vertical mas idénea para implementar en tu v' Conciencia de necesidades colectivas
escuela y comunidad utilizando como herramienta un andlisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, V' Dialogo
Debilidades, y Amenazas). v Respeto a la opinidn ajena
5. Construir un modelo de la alternativa de evacuacion vertical selecionado y presentarlo a tus V' Trabajo en equipo
compafieros de clase y/o comunidad escolar. V' Planificacién participativa
v" Manejo de proyectos

Profundidad:
v" Conocer
v' Hacer

CONTEXTO




Tipo de proyecto:

Disefio del reto

Solucic’m de problemas

o0 Abordar un problema controversial

Abordar un problema local, nacional o internacional
o Simulacién

O Escenario

Resumen de reto o situacion a resolver:

Ante alarma de tsunami la opcién recomendada es la
evacuacion horizontal. Es decir, moverse a un lugar alto. No
obstante, la opcidn de un lugar alto no es viable para todas las
dreas, especialmente, en algunas comunidades costeras. Esto
se debe a la ausencia o inaccesibilidad de un punto alto
alcanzable en poco tiempo, particularmente para llegar
caminando. Es por tal razén, que una alternativa es la
construccidn de estructuras verticales con estos propdsitos.

En este proyecto los estudiantes realizaran una evaluacion de
riesgos ante un tsunami en su escuela y comunidad.
Determinaran la localizacion en su escuela y entorno apto para
la construccidn de estructuras de evacuacion vertical.

Analizaran tres (3) alternativas de evacuacion vertical resistente
a tsunami. Estas alternativas son la construccién de una torre, la
construccidn de una berma o monticulo y la alteracion de
estructuras existentes. Luego seleccionaran la mejor opcion
para entonces construir un modelo en dibujo o maqueta que
presentaran a su clase y/o comunidad escolar.

INVESTIGACION ENFOCADA

Pregunta guia/orientadora: Método de investigacion a utilizar: | Herramientas necesarias:

Pregunta guia:
¢Cual es la mejor alternativa vertical para protegerse de un tsunami en

tu escuela y comunidad? Proceso de resolucién de
problemas
Preguntas orientadoras: o Método cientifico

1. ¢éPuede ocurrir un tsunami que impacte tu escuela y comunidad? Consulta abierta

2. ¢Qué puede causar un tsunami que impacte tu escuelay
comunidad?

3. ¢Ha ocurrido alglin tsunami en Puerto Rico? ¢ Donde y Cuando? Método historico

4.  ¢Qué tan vulnerable es tu escuela/comunidad ante un evento de | o Otro:
tsunami?

5.  ¢Cudles son las caracteristicas de un lugar seguro para protegerse
de un tsunami?

6. ¢Define que es una estructura de evacuacidn vertical?

7.  ¢Cudles son las caracteristicas que debe tener una estructura de
evacuacion vertical?

8.  ¢Cudl seria la localizacidn iddnea para construir una estructura de
evacuacion vertical?

9.  ¢Qué otros usos se le puede dar a la estructura de evacuacion
vertical?

10. ¢Cudntas estructuras de evacuacion vertical necesitaria tu escuela
o comunidad?

Proceso de disefio de ingenieria Bitacora
Pensamiento del disefio

o Estimulos “prompts” de reflexion
Observacic’m

Documentos auténticos

o Datos primarios

Trabajo de campo

OProceso de toma de decisiones O Personal y estudiantes de la escuela

o Adultos fuera de la escuela o Otro:

PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

Resultados de investigaciones actualizadas:

Los estudiantes utilizardn los siguientes recursos para obtener informacién de
trasfondo, datos de elevacion, riesgo y vulnerabilidad de tsunami en su escuela 'y

comunidad.

Mapas de Niveles de Inundacién para Puerto Rico
http://cedd.pr.gov/fema/index.php/mapas-de-inundacion/

Mapas de desalojo de Puerto Rico

http://redsismica.uprm.edu/Spanish/tsunami/programatsunami/prc/maps/norte.php

Mapas topograficos del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos

https://ngmdb.usgs.gov/topoview/viewer/#7/18.266/-66.616

Caribbean Tsunami Warning Program
https://www.weather.gov/ctwp/

Federal Emergency Management Agency & National Oceanic and Atmospheric

Administration. 2019. Guidelines for Design of Structures for Vertical Evacuation from

Tsunamis. Third Edition. FEMA P646
https://www.fema.gov/media-library-data/1570817928423-

55b4d3ff4789e707be5dadef163f6078/FEMAP646 ThirdEdition 508.pdf

Organizaciones, expertos, partes interesadas
y/o profesionales:

1. Red Sismica de Puerto Rico, Universidad de

Puerto Rico.

2. Programa Tsunami, Red Sismica de Puerto
Rico

3.  Federal Emergency Management Agency
(FEMA)

4.  Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.

5. National Weather Services/National
Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA)

6. U.S. Tsunami Warning Center. NOAA
Weather Service.

Datos primarios / trabajo
de campo:

Los estudiantes visitaran
las dreas a evaluar en su
escuela y comunidad para
ubicar las estructuras de
evacuacion vertical.

Colectaran en esas areas
la siguiente informacién

de campo:

. Elevacion
sobre le nivel
del mar
promedio

. Coordenadas

. Foto-

documentacion

Los estudiantes realizaran
entrevistas a residentes
para obtener informacién
relacionada a eventos




histéricos de inundacion
costera en las dreas
estudiadas.

RESULTADOS TANGIBLES: PRODUCTOS, ACTUACIONES, PRESENTACIONES Y/O SERVICIOS

Equipo:
. Un mapa con la ubicacidn de la estructura vertical de evacuacion y ruta
de desalojo desde los salones de clase.
. Magqueta o dibujo de la estructura vertical de evacuacion disefiada.

Individual:

Diario
reflexivo

Clase:

Presentacién a la comunidad escolar sobre
el proceso de seleccidn y disefio de la
estructura vertical de desalojo.

Hoja informativa sobre que hacer en caso de
tsunami.




